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I. Цели  и задачи дисциплины

Цели дисциплины: 

знакомство учащихся с основными этапами и принципами инженерной деятельности, знакомство с навыками системного технического мышления;

формирование основ системы научных знаний в области комплексного подхода к решению инженерных задач на основе современных методов инженерного творчества.
Задачи изучения дисциплины:

· формирование у учащихся представлений о проблемах в инженерной и производственной деятельности и о направлениях реализации научно-технического прогресса; 

· усвоение и понимание основных этапов и видов  инженерной деятельности и методов инженерного творчества
· наработка навыков использования методологии инженерной деятельности для активизации технического творчества и решения рационализаторских и изобретательский задач.
II. Место дисциплины в структуре школьной программы
Основы инженерного творчества изучает: 
инженерная деятельность, ее  роль и организация  в  современном  обществе;
виды инженерной деятельности изобретательство, проектирование, конструирование;

этапы инженерной деятельности;

методы проектирования и активизации инженерного творчества (методы развития творческого воображения);

Для изучения дисциплины необходимы начальные знания в области математики, физики, химии в объёме средней общеобразовательной школы, а также для расширения увеличения спектра решаемых задач и расширения кругозора учащегося необходимо иметь начальные знания в информатике биологии, географии, русский и иностранный язык, истории и обществознания. Данная учебная дисциплина может изучаться параллельно со школьной общеобразовательной программой.
Дисциплина «Основы инженерного творчества» преподается учащимся 10 – 11 классов общеобразовательных школ в полном объеме. Для учащихся 7 – 9 классов преподавание ведется отдельных разделов курса, с определением для каждого учащегося  индивидуальной самостоятельной работы (по желанию).
III. Объем дисциплины по видам учебной работы.

	Виды учебной работы
	Всего 

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины,   час
	68

	Аудиторные занятия           всего (час):
	34

	В том числе:  

- лекции (Л)


	17

	- практические занятия (ПЗ),
	17

	- лабораторные работы (ЛР)
	--

	- другие виды аудиторных занятий
	--

	Самостоятельная работа*     всего (час):
	34

	- реферат
- исследовательская работа

* вид работы по выбору учащегося
	34

	Вид итогового контроля 
	--


IV. Содержание дисциплины.
	№ п/п
	Название раздела дисциплины и его содержание по темам
	Лекции, час
	ПЗ, час

	1
	Понятие и содержание инженерной деятельности
	2
	

	2
	Технология инженерной деятельности. Моделирование.
	2
	3

	3
	Основы проектирования
	4
	6

	4
	Основные принципы и закономерности конструирования
	2
	2

	5
	Изготовление машин и оборудования
	1
	

	6
	Испытания  и эксплуатация
	1
	

	7
	Сертификация, организация и управление деятельностью
	1
	

	8
	Проблема выбора и принятия инженерного решения.
	2
	

	9
	Методы принятия инженерных решений
	2
	6


Содержание разделов дисциплины.

1. Понятие и содержание инженерной деятельности. Методология инженерной деятельности. Цели и средства инженерной деятельности. Продукт инженерной деятельности. Понятие инженерного творчества. Инженерная деятельность как искусство и наука.  
2.  Технология инженерной деятельности. Моделирование. Способы и этапы инженерной деятельности. Моделирование – начальный этап технического творчества. Методы развития творческого воображения.
3. Основы проектирования. Техника и научно-технический прогресс. Проектирование как процесс изменения в среде обитания человека. Традиционные методы проектирования. Современные методы проектирования. 

Стадии разработки конструкторской документации. Требования, предъявляемые к машинам, узлам, деталям. Критерии работоспособности машин и влияющие на них факторы.
4. Основные принципы и закономерности конструирования. Общие принципы конструирования. Стандартизация и унификация. Влияние различных условий на процесс конструирования: точность,  вид материала и вид обработки.
5. Изготовление машин и оборудования. Виды производств и технологического оборудования. Технологическая подготовка производства и автоматизация. Гибкие автоматизированные производства.
6. Испытания  и эксплуатация. Виды и планирование испытаний. Измерения и обработка результатов.

Три режима эксплуатации (режим приработки, режим нормальной эксплуатации, режим износа). Техническая диагностика. Техническое обслуживание.

7. Сертификация, организация и управление деятельностью. Цели и технология сертификации. Понятие о проектном менеджменте. Организация и управление проектами.

8. Проблема выбора и принятия инженерного решения. Сущность проблемы. Неопределенность и многокритериальность принятия решений. Риски.
9. Методы принятия инженерных решений. Оптимизация и структурный синтез технических объектов. Эвристические методы (Мозговой штурм, ТРИЗ и др.)

V. Практические (семинарские) занятия.
	№ раздела дисциплины
	Наименование темы занятия
	Часы
	Форма контроля выполнения работы

	2
	Технология инженерной деятельности. Моделирование:
Имитационное моделирование,

Структурное моделирование;

Математическое моделирование
Твердотельное моделирование*.
	5
	Отчет

	3
	Основы проектирования: методы развития творческого воображения:
Метод развития системы;

Метод Робинзона Крузо;

Метод РВС;

Другие методы.
	6
	Отчет

	9
	Методы принятия инженерных решений:
Метод мозгового штурма;

Метод АРИЗ (алгоритм решения изобретательских задач);
Метод экспертных оценок

Другие методы.
	6
	Отчет


* работа возможна при наличии  специализированного программного обеспечения (например, Компас 3D).
VI. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Виды самостоятельной работы.

Самостоятельная работа включает следующие формы (по выбору учащегося):
1. Написание и защита реферата по современной научно-технической проблеме. 
Темы реферата.

1.1. Научно-технический прогресс:
1.1.1. Современные технологии проектирования;
1.1.2. Нанотехнологии в различных областях науки и производства (на выбор);
1.1.3. Новые материалы и способы обработки;
1.1.4. Система «Умный дом»;

1.1.5. Современные технологии городского строительства (освещение, дороги, жилищное строительство, энергетика и теплоснабжение);
1.1.6. Освоение космического пространства (технологии, оборудование, проекты, сотрудничество);

1.1.7. Экология (изменение климата, глобальное потепление, влияние человека на природу, техника и технология защиты человека и природы)

1.1.8. Человек и техника: история и перспективы развития взаимоотношений. Робототехника.
1.1.9. Инженерная деятельность как искусство.
1.1.10. Передовые достижения науки (в различных областях).
1.1.11. На выбор учащегося по согласованию с преподавателем.

1.2. Методы технического творчества:
1.2.1. Закон симметрии технических объектов (решение творческой задачи);
1.2.2. Психологическая инерция мышления и ее преодоление;

1.2.3. Метод Колера (решение творческой задачи);

1.2.4. Метод Мэтчетта (решение творческой задачи);

1.2.5. Метод «Проектирования новых функций» (решение творческой задачи);
1.2.6. Метод оценки (решение творческой задачи);
1.2.7. Метод контрольных вопросов (решение творческой задачи);
1.2.8. Метод фокальных объектов (решение творческой задачи);
1.2.9. Вепольный анализ (решение творческой задачи);
1.2.10. Метод «Ликвидация тупиковых ситуаций» (решение творческой задачи);
1.2.11. На выбор учащегося по согласованию с преподавателем
Защита реферата и обсуждение планируется на практических занятиях. Помимо защиты реферата по теме 1.2., планируется решение творческой задачи учащимися по методу темы реферата. 
2. Выполнение исследовательской работы. Работа может выполняться как индивидуально, так и в коллективе учащихся (оптимальное количество 2…3 человека). Тема работы выбирается в зависимости от степени изученности проблемы, подготовки учащегося (учащихся) решать стоящие задачи как самостоятельно, так и в коллективе, наличия необходимого научно-методического и материально-технического обеспечения, продолжительности работы. Тема согласовывается с  учащимся (учащимися). Защита и обсуждение работы планируется на практических занятиях. По результатам работы (после экспертной оценки) возможно опубликование докладов и тезисов по теме работы на различных школьных, региональных конференциях.
VII. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
Основная литература

1. Половинкин А.И. Основы инженерного творчества: Учеб. пособие для студентов втузов.-М.: Машиностроение, 1988.-368 c.

2. Альтшуллер Г.C. Алгоритм изобретения.-2-е изд.-М.: Московский рабочий, 1973.-296 c.
3. Альтшуллер Г.C. Найти идею. Введение в теорию решения изобретательских задач.-Новосибирск: Наука, 1986.-209 c.
4. Шейнбаум В.С. Методология инженерной деятельности. Учебное пособие. – Н.Новгород, 2007, - 360 с.

5. Кудрявцев А.В. Методы интуитивного поиска технических решений (методы анализа проблем и поиска решений в технике) – М.: Речной транспорт, 1991, - 110 с.

6. Крайнев А.Ф. Идеология конструирования. – М.: Машиностроение-1, 2003. – 384 с.
7. Тринг М., Лейтуэйт Э. Как изобретать? Пер. с англ. А.~С. Доброславского / Под ред. и с предисл. В. В. Патрикеева. — М.: Мир, 1980.
8. Дитрих Я. Проектирование и конструирование: Системный подход. Пер.с польск. – М.: Мир, 1981. – 456 с.
9. Миндлин Я.З. Логика конструирования. – М.: Машиностроение, 1969. – 124 с.
10. Мушик Э., Мюллер П. методы принятия технических решений: Пер. с нем. – М.: Мир, 1990. – 228 с.

11. Петрович Н.Т. Беседы об изобретательстве. – 2-е изд. – М.: Мол.гвардия, 1982. – 189 с.
12. Петрович Н.Т. Цуриков В.М. Путь к изобретению. –М.: Мол.гвардия, 1986. – 222 с.

13. Пятков В.А. Учись изобретать с молоду. – Краснодар: Кн.изд-во, 1985. – 159 с.
14. Дерзкие  формулы  творчества/(Сост.  А.  Б.  Селюцкий).— Петрозаводск:  Карелия,  1987.— 269  с:  ил.—  (Техника — молодежь—  творчество).
15. Талекс Я. Ф. Работа конструктора. — Л.: Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 1987. — 255 с: ил.
16. Хилл П. Наука и искусство проектирования: Пер. с анг. – М.: Мир, 1973. – 264 с.
Дополнительная литература:

1. Физические эффекты в машиностроении: Справочник/  В. А. Лукьянец, 3. И. Алмазова, Н. П. Бурмистрова и др.; Под общ. ред. В. А. Лукьянца.—М.: Машиностроение. 1993. —224 с: ил.
2. К. Уорден. Новые интеллектуальные материалы и конструкции. Свойства и применение Москва: Техносфера, 2006. - 224с.
3. Крайнев А.Ф. Удивительная механика – М.: машиностроение, 2005. 120с.
4. Медоуз Д. X. Азбука системного мышления / Д. X. Медоуз ; пер. с англ. под ред. чл.-корр. РАН Н. П. Тарасовой. — 2-е изд.— М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011, — 343 с. : ил.
5. Перельман Я.И. Занимательная механика. – М.: ОГИЗ, 1948. – 172 с.
6. Волкотруб И.Т. основы художественного конструирования: Учебник для худож.учеб.заведений. – 2 е изд., перераб.и доп. – К.: Выща шк. Головное из-во, 1988. – 191 с.
7. Диксон Дж. Проектирование систем: изобретательство, анализ и принятие решений. – М.: Мир, 1969. – 440с.
8. Исследования  и  изобретательство  в  машиностроении: Учебник  для студентов  машиностроительных  специальностей  вузов / М.Ф.  Пашкевич, А.А.  Жолобов,    Ж.А.  Мрочек,    Л.М  Кожуро,  В.М. Пашкевич; Под  общ. Ред. М.Ф. Пашкевича. – Мн.: Адукацыя i выхаванне, 2005. – 287 с.: ил.
VIII. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
В качестве средств обеспечения качественного освоения студентами изучаемой дисциплины на кафедре предусмотрено:

1. Конспект лекций в электронном варианте;

2. Цикл заданий для СРС.
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